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W przemysle petrochemicznym ropa naftowa powstaje w wyniku
dtugotrwatych proceséw geologicznych zachodzacych w pradawnej
materii biologicznej. Podczas jej formowania do ropy moga wnikac
mineraty i inne substancje z otaczajgcego Srodowiska
geologicznego. Ponadto w procesach wydobycia i rafinacji dodaje
sie rézne katalizatory, przeciwutleniacze i inne $rodki chemiczne w
celu poprawy parametréow paliwa. W efekcie produkty naftowe
czesto zawierajg zwigzki krzemu, fosforu, siarki i chloru. Nadmierna
zawartos¢ krzemu, fosforu, siarki i chloru stanowi jednak powazne
zagrozenie dla instalacji chemicznych oraz urzadzen rafineryjnych i
transportowych. Zawarte w paliwie zwigzki siarki i chloru reagujg z
wodg, tworzac substancje kwasne, ktére powodujg korozje
urzadzen i skracajg ich zywotnos¢. Siarka i krzem obnizajg
sprawno$¢ spalania i zwiekszajg emisje czastek statych,
niekorzystnie wptywajac na prace silnika i uktady oczyszczania
spalin. Krzem, fosfor i chlor obnizajg aktywno$¢ katalizatoréw,
zaktécajgc reakcje katalityczne i pogarszajac jakos$¢ produktow.
Emisja zwigzkéw fosforu i siarki przyczynia sie ponadto do
zanieczyszczenia atmosfery i wod.

Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej o monochromatycznej
dtugosci fali z boczng geometrig pomiaru EDX3300S PLUS spetnia
wymagania dotyczgce wykrywania niskich zawartosci siarki, chloru,
fosforu i krzemu w prébkach ciektych, takich jak benzyna, olej
napedowy, nafta, biodiesel, paliwa z domieszka biodiesla, benzyna
rafineryjna (naphtha), oleje ciezkie, oleje smarowe, ropa naftowa
oraz oleje jadalne. Urzadzenie moze by¢ stosowane w terenie, na
morzu, w laboratoriach mobilnych i pojazdach monitoringowych do
szybkiej identyfikacji i analizy sktadu réznych typéw prébek.
Umozliwia réwniez oznaczanie siarki, chloru, fosforu i krzemu w
prébkach statych i sproszkowanych. Przyktadowo analiza zawartosci
krzemu w popiele roslinnym pozwala posrednio oceni¢ pobieranie i
akumulacje krzemu w trakcie wzrostu roslin, a tym samym ocenic
Srodowisko wzrostu roslin i zyznos¢ gleby.




Lampa rentgenowska

N

Krysztat cylindryczny

Fluorescencja rentgenowska

Oleje jadalne dzieli sie zasadniczo na ttuszcze zwierzece i oleje
roslinne. Oleje te okresla sig takze jako ptynne bazy do $mietanek
roslinnych. Oleje jadalne zawierajg duze ilosci fosfolipidéw, ktére
niekorzystnie wptywaja na rafinacje, przechowywanie i
zastosowanie. Podczas rafinacji fosfolipidy zwiekszajg straty
procesowe. Podczas przechowywania moggq uwalnia¢ kwas
fosforowy, pogarszajac jako$¢ oleju, oraz pochtania¢ wilgo¢ z
powietrza, zwigkszajgc zawarto$¢ wody i przyspieszajgc jetczenie.
Fosfolipidy obecne w olejach jadalnych powodujg ponadto
nadmierne pienienie sie i wykietkiwanie podczas smazenia,
czernienie, dymienie oraz tworzenie czarnych osadéw na dnie
naczyn. Dlatego fosfolipidy muszg by¢ usuwane w procesie
rafinacji oleju.

Pomiar fosforu w olejach

EDX3300S PLUS stuzy do oznaczania zawartosci
pierwiastkéw, w tym fosforu (P), w prébkach olejéw i
ttuszczéw. Wynik odnosi sie do zawartosci oznaczanego
pierwiastka w badanej matrycy.

Pomiar XRF nie identyfikuje oddzielnie fosfatydylocholiny,
fosfatydyloetanoloaminy ani fosfatydyloinozytolu.
Oznaczenia poszczegdlnych fosfolipidéw wymagaja
odrebnej, odpowiednio zwalidowanej metody.

Przed badaniem nalezy dobra¢ przygotowanie prébek i
kalibracje do matrycy, wymaganego zakresu stezenh oraz
celu kontroli. Szczegétowe mozliwosci konfiguracji
potwierdzamy dla danej aplikacji.

Doprecyzowanie metody: EnviSense, 30.10.2026.



Dane techniczne

Analizowane pierwiastki Si, RS, Cl
Zakres analizy 0,5 ppm - 20%
Granica wykrywalnosci 0,5 ppm

Czas pomiaru 60-300 s

PDA

Wyswietlacz o wysokiej rozdzielczosci

Badane probki

Ciata state, ciecze, proszki

Napiecie zasilania

AC 220V

Temperatura pracy

0-40°C

Powtarzalno$¢

RSD < 10% (10 ppm)

Normy pomiarowe

ASTM D7039 (NB/SH/T 0842-2017)
ASTM D7536 (NB/SH/T 0977-2019)

GB/T 33647-2017

Wymiary urzadzenia

340 mm x 300 mm x 290 mm

Masa urzadzenia

ok. 15 kg




Kompaktowe wymiary, niska masa, przenosnos¢,
odpornosc¢ na zanieczyszczenie toru optycznego

Spektrometr fluorescencji rentgenowskiej o monochromatycznej
dtugosci fali z boczng geometrig pomiaru EDX3300S PLUS

Zakres pomiarowy Doktadnosé Mobilnosé
Niska granica wykrywalnosci, Wysoka stabilnos¢, inteligentna Oszczedno$¢ miejsca, zawsze gotowy
zgodno$¢ z normami precyzja do przeniesienia

Szybka analiza Obstuga

Kubeczki i folie dobierane
do badanej prébki

Bezpieczeristwo

Uzytkowanie zgodnie z instrukcja
i zasadami ochrony radiologicznej

Czas pomiaru 60-300 s
zaleznie od warunkéw analizy

Skyray Instry ment

EDX3300S PLUS
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1. Pipetg pobrac¢ 5 ml prébki wzorcowej i umiesci¢ jg w plastikowym kubeczku na prébki. Kubeczek zamknagé¢ dedykowang folig pomiarowa o
odpowiednim rozmiarze i wcisng¢ pierscien ze stali nierdzewnej do jednej trzeciej wysokosci. Igtg wykonac trzy-cztery otwory wentylacyjne w
tylnej czesci kubeczka, a nastepnie delikatnie docisna¢ kubeczek, az bedzie réwno z pierscieniem stalowym.

2. Powierzchnia przygotowanej prébki musi by¢ ptaska i czysta, wolna od plam oleju, wody oraz innych zanieczyszczen. Nie dotyka¢ powierzchni
pomiarowej przygotowanej probki gotymi rekami. Umiesci¢ probke w oknie pomiarowym w celu analizy.

3. Przygotowanych prébek nie nalezy pozostawia¢ diugo otwartych na powietrzu, aby unikng¢ zanieczyszczenia kurzem. Prébke nalezy
niezwtocznie zabezpieczy¢ w pojemniku. Oleje nielotne, takie jak olej opatowy i oleje ciezkie, mozna zebrac i wykorzysta¢ ponownie.



Opracowanie metody

Uruchom oprogramowanie analityczne i wyznacz krzywe kalibracyjne dla krzemu, fosforu, siarki i chloru. Zeskanuj prébki wzorcowe siarki i
chloru z Instytutu Badawczego Sinopec oraz izooktan. Przyblizone zakresy stezer: 1 mg/L, 5 mg/L, 10 mg/L, 20 mg/L, 50 mg/L.

ICP-OES EDX3300S PLUS
el Wartos$¢ zmierzona Liczba Wartos¢ Btad wzgledny Odch. RSD
° (L) IcP pomiaréw Gy | e e (%) std. (%)
1
0 0 2 0 0,03 0,02
3
1
3 2,39 2 2,49 0 0,1 4,18% 0 0,00%
3
/ 1
10 10,2 2 9,99 0 -0,21 -2,06% 0 0,00%
’ :
28,6 2 28,93 0,01 0,33 1,15% 0,00 0,02%
j 3
o !
% . 100 95,8 2 99,57 0,25 3,77 3,94% 0,13 0,13%
& 3

R?=0,9998 y =1,1474x + 58,2077

Podsumowanie analizy

a. Przed pobraniem prébki produkty naftowe nalezy doktadnie wymiesza¢. Niektére prébki olejéw moga ulegac rozwarstwieniu, ulatnianiu
lub polimeryzacji podczas dtugotrwatego magazynowania w spoczynku, co wynika z ich wtasciwosci chemicznych. Podczas mieszania napiecie
powierzchniowe i stosunkowo duza lepko$¢ oleju moga powodowaé wcigganie powietrza w postaci drobnych pecherzykéw, tworzac
wewnetrzng warstwe mikropecherzy oraz widoczng warstwe piany na powierzchni.

b. Badania poréwnawcze wykazaty, ze doktadne wymieszanie przed kazdym pobraniem prébki zapewnia powtarzalne wyniki pomiaréw.
Prébki pozostawione w spoczynku dajg zazwyczaj nizsze odczyty.

c. Dla prébek wzorcowych o niskim i wysokim stezeniu nalezy wyznaczy¢ osobne krzywe kalibracyjne, aby zapobiec odchyleniom liniowosci
powodowanym przez wzorce o wysokim stezeniu, ktére mogtyby prowadzi¢ do btedéw pomiaru. Zaleznos¢ liniowa krzywych kalibracyjnych
charakteryzuje sie wspétczynnikiem korelacji (R?) powyzej 0,995, co $wiadczy o dobrej liniowosci.

d. Na podstawie wynikéw analizy stwierdzono, ze spektrometr EDX3300S PLUS cechuje sie wysoka precyzjg i doktadnos$cig pomiaru, a
uzyskane wyniki sg bardzo zblizone do wynikéw uzyskiwanych metodg ICP-OES.



Dystrybutor w Polsce:

EnviSense

ul. B. Gtowackiego 35
20-060 Lublin, POLSKA

tel. kom. +48 574 500 102
e-mail: info@envisense.eu

Www.envisense.eu

Uwaga: o ile nie zaznaczono inaczej, dane pomiarowe przedstawione w niniejszej ulotce pochodzg z badan wtasnych producenta. Wszystkie informacje maja
charakter pogladowy i mogg ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia. | Nr wersji: TRSJ 202505




